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JFeststellung des Bauzustandes und der Bewertung der Nutzbarkeit fir die Bauteile
Sprungtiirme, Sprungbecken, Schwimmbecken und Traversen im Freibad Zschopau"
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3. Vorbemerkung:

Die Untersuchungen werden fir die einzelnen Bauteile in unterschiaedlicher Intensitat gefithrt.

Wihrend fUr die Becken und Traversen bereits augenscheinlich die Funktionalitit nicht mehr
gegeben ist, sind die Sprungtirme trotz sichtbarer Schiden nicht durch alleinige
Inaugenscheinnahme zu ihrer Gebrauchsfahigkeit und Standsicherheit bewertbar.

3.1 Sprungtlrme:

Die urspringliche Sprungturmaniage besteht aus einem zentralen groRen Turm mit 5 m,
7.5 m und 10 m - Plattform.
Seitlich dazu sind 2 kleine Turme mit jeweils einer 3 m - Plattform angeordnat.

In der Systemskizze unter Pkt. 4.1 ist der 10-m - Turm dargestelit.

For die Sprungtirme erfolgen neben visueller Betrachtung Bauteiléffnungen an offensichtlichen
Schadstellen zur Bewertung der Gebrauchsfahigkeit und statischen Nachrechnungen zur
Standsicherheit.

Es wird speziell auf den groften Turm eingegangen.
An digsem sind visuell die markantesten Schaden erkennbar. Die Frage der Standsicherheit
und weiteren Gebrauchsfahigkeit ist dort am kritischsten zu bewerten.

Dabei beschrankt sich die Untersuchung des grolen Sprungturmes auf die Konstruktion der
Turmanlage aus Stahlbeton. Die angekoppelten Treppentiirme aus Stahl sind nicht
unmittelbarer Bestandteil, auch wenn sie im Zusammenhang mit statischen Betrachtungen mit
angesprochen werden.

Die kleinen Sprungtirme werden differenziert nach den Ergebnissen des grofen Sprungturmes
bewertet.

3.2 Sprungbecken, Schwimmbecken, Traversen

For die Becken erfolgt eine visuglle Bewertung ohne Bauteiléifnungen und Vermessung,
ebenso fiur die Traversen.

Das Sprungbecken hat eine lichte Rohbau-Grundrissabmessung von 18,08 x 19,08 m und eine
lichte Tiefe von 4,80 m

Das Schwimmbecken hat eine lichte Rohbau-Grundrissabmessung von 50,08 m Lings,

25.08 m Breite und ca. 1,50 - 2,50 m Tiefe

Auf Grund ihrer einfachen Rechteckform werden sie hier nicht gesondert skizzenhaft
dargestellt.



Gutachten Freibad Zschopau — Sprungtiirme, Sprungbecken, Schwimmerbecken 5
4. Systemskizzen, Bauteilbezeichnungen
4.1 10-m-Sprungturm
Vereinfachte Systemdarstellung:
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5. Grundlagen

5.1 Verwendete Unterlagen:

Frontalansicht Richtung Wasser

- Bestandsunteriagen aus dem bauaufsichilich gepriften Ursprungsprojekt von 1962/63

- Statische Berechnung 10-m-Turm Seiten 1-48, vom 07.03.62, geprift am 27.04.62

- Bewehrungszeichnung 10 m -Turm, Blatt-Nr. 112 v. 10.06 63, geprift am 15.06 63

- Konstruktionszeichnung 10 m —=Turm, Blatt-Nr. 111 v. 10.06.63, geprift am 15.06.63

- Statische Berechnung Schwimmbecken Seiten 1-16, vom 07.03.62, geprft am

27.04.62

- Bewehrungszeichnung Sprungbecken/Schwimmbecken, Blatt 102 v. 11.08.62

- Priifbericht Nr. 148/94 v. 14.07.1994 von Priifing. Simon, Dresden, zu den neuen

Treppentiirmen.

- Gutachterliche Stellungnahme vom TUV Bayem-Sachsen v. 20.08.94 zur Gesamtaniage

Statische Berechnung, Genehmigungspline und Ausfihrungspléne zu den neuen

Treppentirmen, insbesondere Darstellung und Berechnung der Kopplung der neuen
Treppentirme an die alien Stahlbetontirme lagen dem Unterzeichnenden nicht vor |
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5.2. Angaben zur Bauzeit:

Die urspringliche Stahlbetonkonstruktion der Sprungturmaniage wurde in den Jahre 1962/63
geplant und 13963-65 realisiert. Im gleichen Zeitraum entstanden die Becken und Traversen.

1994 wurden vor jeden Stahlbetonturm jeweils ein neuer Treppenturm aus Stahl errichtet
und mit diesem gekoppeit.

Die bisherigen Aufstiegsleitern, die an den alten Turmstielen befestigt waren, wurde
abgebrochen, die Ausbruchstellen mit Mértel geschlossen und die Durchstiegséffnungen der
Podestplatten geschlossen.

Es wird davon ausgegangen, ohne dass Unterlagen dazu vorlagen, dass zu dieser Zeit auch
die dilnne mineralische Uberspachtelung der Stahlbetonoberflachen aufgebracht wurde.

5.3 Literatur, Vorschrifien, Regelwerke

Vorschriften und Literatur zur Ursprungsplanung

- DIN 1045 - Stahlbeton

- DIN 1047 - Beon

- DIN 1054 - Baugrund

- DIN 1055 - Lastannahme

- DIN120 - Lastannahmen fir Kranbahnen

- TGL 114221 - Berechnungsgrundlagen Traglastverfahren
- GORNER - Bemessungsverfahren auf schiefe Biegung
- ORTNER - Sportbauten, Abmessungen

Vorschriften und Literatur zu Begutachtung

- [1]DIN 1045 - Bauwerke aus Stahlbeton

- (2] DIN EN 1992-1-1(2) - Stahlbeton, Bemessung, Regeln

- [3) LOHMEIER - Stahlbetonbau, 9.Auflage

- [4) GORIS - Stahlbetonpraxis nach EC2, 5. Auflage, 1/2

- [5) DAfStb - Heft 510 Probablistische Lebensdaverbemessung von
Stahlbetonbauwerken

- [&6) DAfSth - Richtlinie fiir Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen

- {7) Brandes/Lay/Rucker - Lebensdauerbemessung - Baustein fir die

- instandsetzung

- [8) Deutscher
Schwimverband eV - Richilinien fir den Baderbau

6. Konstrulktionsart und Baustoffe:

5.1 Sprungtiirme

Die Turmanlage besteht aus einem mittig angeordnaten 10 m-Turm mit 3 Platiforman bei
50m, 7,5 m und 10,0 m sowie zwei seitlich davon angeordneten 3 m-Tlrmen mit jeweils
einer Plattform.
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Fiir den 10-m-Turm liegt eine Statische Berechnung vor.
Das Statische System fir alle beiden Turmformen besteht aus folgendem Prinzip:

- waagerechte Plattform als auskragende Platte, auf Kragbalken aufliegend und
gingespannt

- waagerechte Kragbalken, in den Tummstitzen eingespannt

- schrag zum Wasser hin geneigte, in Fundameante freitragend singespannte
Stiitzen, beim 10 m-Turm zwei, bei den 3 m-Tlrmen je sine.

- Fundament mit Schaft und Grindungsplatte

Als Materialien wurden folgende Baustoffe gematt Statischer Berechnung eingesetzt:

- Beton: B 225
-  Stahl: StAl

Bei der Untersuchung konnte visuell glatter Rundstahl (entspricht im Normalfall St A 1)
festgestellt werden.

Machweise fiir die Betonglte liegen nicht var, obwaohl nach Recherche feststeht, dass dis in
der Statik eingeforderten Prifwiirfel vom eingebauten Beton gemacht wurden. Daraus wird
gefalgert, dass mindestens B 225 eingebaut wurde.

6.2 Sprungbecken, Schwimmbecken

Dia Backen bestehen aus umlaufenden Stahlbetonwanden, die in einen Fulltbalken
eingespannt sind (WinkelstUtzmauer).

Der Boden wird durch eine auf Kiesbettung aufliegende Platte aus Beton, unterteilt durch
Fugen und umlaufend mit Fuge bis an die Backenmauern herangefiihrt, gebildet.

Flr die Mauer des Schwimmbeckens liegt eine Statische Berechnung vor, jedoch nicht flir
die Mauer des Sprungbeckens.

Das Statische System fir alle Beckenwandformen besteht aus folgendem grundsatzlich
gleichem Prinzip:

- Senkrechte Beckenmauer mit Profilierung fiir Raststufe und Rinnenkopf
- waagerechter Fultbalken mit geneigter Sohle
- aufliegende Platte der Fullwaschrinne.

Als Materialien wurden gemaR Zeichnungsangaben folgende Baustoffe eingesetzt:

- Betom: B 225
- Stahl: StAl

Bei der Untersuchung konnte visuell glatter Rundstahl {entspricht im Normaifall St A [)
festgestellt werden.

Nachweise fiir die Bstongiite liegen nicht vor. Die Anfertigung von Prirfwiirfeln ist nicht
bekannt.
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ll. Technischer Teil

7. Grundsétzliches zu Ursache und Art der Stahlbetonschiden

Machstehende Erduterungen sind prinzipiell fur alle hier begutachteten Stahlbetonbauwerke
Zutreffend.

Auf Grund des offensichilich einzuschatzenden Verlustes der Gebrauchsfahigkeit der
Becken und Traversen (siehe Bewertung) wird der Inhalt spezigll auf die Sprungtimme
fukosiert, da bei diesen der Gebrauchsfihigkeitszustand nicht nur augenscheinlich bewertet
werden kann.

Alle Stahlbetonbauteile sind grundsatzlich im Beton und im Bewehrungsstah! schadhatt.
Die Technische Lebensdauer der Konstruktionen und Bauteile ist erreicht bzw. bereits
tiberschritten.

Zur allgemeinen Erlduterung dazu die ursachliche stahlbetonspezifische Problematik.

Stahlbeton ist ein idealer Baustoff fir tragende Bauteile, die Funktionalitat und Tragfahigkeit
resultiert aus dem Zusammenwirken von Beton und Stahl.

Dabei iibernimmt, allgemein und vereinfacht dargestellt, der Befon die Aufnahme der
Druckspannungen und den Schutz des Stahles sowie der Stahl die Aufnahme der
Zugspannungen.

Der Befon bzw. die alkalischen Bestandteile des Zementsteines bilden durch die
ganzflichige Umhuliung des Bewehrungsstahles den erforderlichen Korrosionsschutz fir
diesen.

Bei Zerstérung dieses alkalischen Milieus kommt es zum Verlust des Korrosionsschutzes
{Depassivierung) und Zerstérung des Stahles durch Korrosion.

Dies kann durch hauptsichlich zwei verschiedene chemische Reaktionen ausgeldst werden.

1. Carbonatisierung

Chemische Umwandlung der alkalischen Bestandteile des Zementsteines durch CO;in
Calciumcarbonat. Sie entsteht bei Anwesenheit von Kohlendioxid und Feuchtigkeit im Beton.
Die alkalische Passivierungsschicht wird in Carbonate umgewandelt. Damit einhergehend
kommt es zur pH-Wert-Absenkung und und Verlust der schitzenden Wirkung des Betons fir
den Stahl.

Typisches Erscheinungsbild sind meist gleichmaRig flachige Rostschalen in ca. 2,5-facher
Dicke der ,abkorrodierten” Stahlschicht.

2. Chiloridpenstration

Depassivierung der Stahloberfliche durch hinzutretende Chloride, wenn Chioridsalze
gelost in Wasser durch die Betondeckung zum Stahl vordringen und bei ausreichender
Kaonzentration freier Chloride die Passivschichten auf der Stahloberfléche zer-

stéiren. Es kornmt ebenfalls zu einer elekrolytischen Reaktion und ,Rostbildung”.
Typisches Erscheinungsbild sind meist punktuelle lokale Querschnittsschwachungen.
(Lochfral)

Fortschreitende Kormrosion aus Carbonatisierung und/oder Chloridpenetration kann den
Beton abplatzen lassen und die Bewehrung dezimieren. Folge: Die Tragfahigkeit der
betroffenen Bauteile wird deutlich reduziert, umfangreiche Reparaturarbeiten oder gar der
Abriss werden erforderlich.

Im Fall der Sprungtiirme ist fir die senkrechien, stark der Witterung ausgesetzten Bauteile
eine Carbonatisierung als Ursache der Schaden anzunehmen. Eine Belastung der
anndhernd senkrechten Stiele durch Chloride ist nur im Bereich angrenzender waagerechter
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Flachen (Podestoberflichen, Gelidndecberflache) moglich, ansonsten eher
unwahrscheinlich.

Im Gegensaiz dazu sind flr die waagerechten Bauteile beide Schadensursachen nicht
auszuschliefien. Die Bauteile waren zumindest vor der in den 90-er Jahren aufgebrachten
Beschichtung der begehbaren Oberflachen sowohl durch Kohlendioxid aus der Bewitterung
als auch Chiloriden aus aufgetragenem chlorhaltigem Badewasser belastet.

Die technische Forschung und Entwicklung und die Einarbeitung in Regealn und Narmen
erhélt auf Grund der Kenninis der Sicherungsnotwendigkeit der erforderlichen
Dauerhaftigkeit von Stahibetonbauwerken immer mehr Gewicht fir die Planung und
Ausfihrung und wird sowohl durch Beachtung deskriptiver Konstruktionsregeln als auch
durch Einzug in die eurcpaische und nationale Normung und Bemessungs-u.Herstellungs-
vorschriften sichergestelit.

Fir die Lebensdauer sind zwar keine vergleichbaren rechnerischen Nachweise
vorgeschrieben, aber stattdessen sind Expositionsklazssen (Umweltkiassen) und in
Abhangigkeit davon Grenzwerte fir die Betonzusammensetzung und fur die Betondeckung
vorgesehen.

Bei Einhaltung dieser Regeln wird davon ausgegangen, dass fur die Dauer von 50 Jahren
eine ausreichende Dauerhaftigkeit und so auch der Schutz vor Bewehrungskorrasion
gewdhrieistet ist.

Konzepte zur Dauerhatftigkeitsbemessung (&) bilden die Grundlage flr die kontinuierliche
Verbesserung dieser Regeln

In deutschen Normen fand die Dauerhaftigkeitsproblematik bis um 1975 kaum Beachtung.
Die Anforderungen an Betonzusammensetzung, Betoneigenschaften und Betondeckung
waren vorwiegend aus tragsicherheitsrelevantan Gesichtspunkten aufgestellt worden.

Alle noch nach diesem altern Tragféhigkeitsdenken geplanten und ausgefihrten Stahlbeton-
bauwerke unterliegen somit in ihrerm Dauerhaftigkeitsverhalten mehr dem Zufall als auf
Lebensdauer ausgelegten Bemessungs-u. Ausfihrungsregelin.

Mach diegser Herangehensweise ist im Jahr 1962 auch die Berechnung, Konstruktion und
Ausfiihrung der hier begutachteten Bautgile arfoigt.

In der Statischen Berechnung sind als Grundlage fir den Tragfahigkeitsnachweis Betongiite
(B 225) und Bewehrungsstahl (5t A-l) festgelegt.

Auf die Betondeckung wird nicht explizit eingegangen, sie ist nur in Zusammenhang mit der
Festlegung der statischen Héhe h in Bezug auf die Bauteilhéhe d herausrechenbar.

Eine Festlegung der Betondeckung bezogen auf Umweltbelastung (heute
Exposifionsklassen) oder Rissbreitensicherung ist nicht erfolgt.

Auf den Bewehrungsplanen ist eine einzige Angabe zur Betondeckung gemacht, dies betrifft
die Bereiche der Stielseiten der beiden Stiele des 10-m-Sprungturmes.

Hierbei ist aber wohl mehr der Gedanke an die einzubauendan Aufstiegsstufen als das
Schutzziel gegen Korrosion der Grund fir die Angabe.

Auf den Bewehrungsplanen finden sich lediglich folgende Angaben:

10-m-Turm, Plan 112 Beweshrungsplan: Betondeckung 4,5 cm (Stielseiten)
Baustahi |
Beton B 225 - Zement PZ 225
Sieblinie 0-E
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Beckenwand, Plan 102, Schal-u,Bew.-plan: Betonstahl |
Beton B 225 - Zement nach DIN 118
Komtrennung 0/7...7/30

8. Schadensfeststellung

Der Grund der Beauftragung zum vorliegenden Gutachten liegt hauptsachlich in der
offensichtlichen visuellen Wahrnehmung von Bauschiéden an allen zu begutachtenden
Bauwerken Sprungtiirme, Becken und Traversen.

Diese zeigen sich an den verschiedenen Bauteilen in unterschiedlicher, bauwerk-
spezifischer Form. Daraus resultiert die Entscheidung zur Vornahme von Bauteilffnungen
bzw. den Verzicht auf solche.

8.1 Sprungtlirme

In der Beschreibung wird speziell auf den Zustand des 10-m-Turmes eingegangen, an den
beiden 3-m-TGrmen sind gleiche Schaden in minderer Form vorhanden.

Die Turme waren allseitig oberhalb der Gelandehdhe +/- 0 frei einsehbar. Gerlist zur nahen
Inaugenscheinnahme oder mechanischen Untersuchung war nicht vorhanden. Die
Betrachtung der hoher gelegenen Bauteile erfolgte von den Plattformen aus.

Unterhalb der Geldndeh&he bestand keine Moglichkeit der Inaugenscheinnahme oder
mechanischer Untersuchung.

Die auf den ersten Blick ins Auge fallenden Schéden zeigen sich als aufgerissene
Aufwiélbungen von Betonschalen in Starke der Betondeckung mit fortlaufenden Rissen an
den Stielen.

Diese Schadstellen befinden sich im Stielbersich 0-50, in einer Hhe von + 1,50 m tber dem
Gelandeniveau, also ca. 1,80 m tGber OK Fundament, der Einspannebene fir die
auskragenden Stiele. (Ubersichis-Bilder 1,2)

Diese beiden Schadstellen im Bereich hiichster Belastung stellen sich als die extremsten
dar, deshalb erfolgt an ihnen jeweils eine Bauteiléffnung in Form der Entfernung der
aufgewdibten Betonschalen bis zur Beweshrungslage.

Eine weitere Schadstelle befindat sich im Stielbersich 50-70, von OK Podest 5,0 bis ca. 0,.8m
dariber hochlaufend. Dort ist der Schaden jedoch nicht so ausgepragt wie im
+1,50-Bereich, doch ist ein breiter Riss und flichige Aufplatzung deutlich erkennbar (Bild 17).

Weitere Schadstellen in Form von geringer breiten Rissen zeigen sich dber das gesamte
Bauwerk, dabei als Haufrisse (Bilder 18, 19, 20) und Einzelrisse (Bilder 21, 22) sowie
Einzelrissen an Podestplatienrdndern (Bilder 23, 24, 25)

Ebenfalls an den Podestplatten sind stimseitige Aufrisse vorhanden, die sich hautsachlich an
Ecken und Stellen nachtraglicher Arbeiten an urspriinglichen Betonbauteilen

befinden. Diese Stellen sind Plattenecken und angrenzende Bereiche.

(Bilder 26, 27, 28, 29, 30)

Verformungen des Turmes konnten nicht festgestellt werden, da keine Vergleichswerle des
Ursprungszustandes dokumentiert vordagen. Augenscheinlich sind keine Verformungen
erkennbar.

Die auf dem Schalplan vorgegebenen Schalungsiiberhthungen und Estrichgefélle scheinen
eingehalten. Auf den Podestobelichen wurden Gefille von 0,5-1,0 % festgestellt.

Daraus sind keine Verformungen {Senkung, Verdrehung, Durchbiegung) abzuleiten.



